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1  OPSTIDEO

INVESTITOR

UMTS/LTE mreZu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: “NP-Biblioteka
Dositej Obradovic¢”-NPU64/NPL64, finansira i realizuje Preduzede za telekomunikacije , TELEKOM SRBIJA“ A.D,
Beograd, Takovska 2.

PODACI O KORISNIKU — OPERATERU

»TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd

Takovska 2, 11 000 Beograd

Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Novi Beograd

Broj re$enja APR™: -

Sifra delatnosti: 64200

PIB: 100002887
Maticni broj: 17162543
Telefon': +381(11)/ 3308574
Fax : +381(11)/ 3023054
E - mail :

Predrag Culibrk,
generalni direktor ,Telekom Srbija“
Odgovorno lice Telefon": -

*

Fax : -

ik
E-mail : -

Dragan Samardzic,
InZenjer za regulativu i procedure

Lice za kontakt Telefon: +381(11)/ 2111631
Fax: +381(11)/ 3200 566
E — mail: dragansam@telekom.rs

* Podaci nisu dostupni od strane Operatera;
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PROJEKTANTI

Stru¢nu ocenu optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji “NP-
Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64, izradilo je preduzec¢e LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput
za Zagreb 41i.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije - Strucne ocene opterecenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Marija Tamburié-Savié, dipl. inz. el.

DOKUMENTACUA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta
= ReSenje iz APR-a o promeni adrese W-Line

= Sertifikat o akreditaciji ,,LABORATORIJE W-LINE”

] Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

] ReSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zracenja

] Resenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne Pokrajine
Vojvodine

. Resenje o odredivanju odgovornog projektanata

. Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

. Licenca odgovornog projektanta
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Struém.J o.cena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/S0O
,NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢“-NPU64/NPL64 Stranica 8 od 79



¢ W-LINE d.o.0.

' / W LABORATORIJA W-LINE

. Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J I Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

[( aaanthemia v pomeny

_Ui{:ﬁl;uuhcu.;n_\ VHYTPAHILEM TPOMCTY HCOTPAIICI

o - - — S—
% v 2 ,(_;Y‘n.lumhcu..n V CHOBHOTPIOBHHCKOM IIPOMETY HEOTPain e
Mo zeoll - — —— —
——
Jhma 22092011, royumne y 14:12:55 saconn Crrpana 3 on 3

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/SO
,NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢“-NPU64/NPL64 Stranica 9 od 79



W-LINE d.o.o.
¢ W LABORATORIJA W-LINE
J . Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J I Ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

Penytunea Cpugju
Arcunie 38 UpUBPOANC POrECTPO

Perucrap npuspennx cybjexara 5000070363390
BJ1 21976/2013

Hana, 06.03.2013. roamnne
beorpax

Perucrparop Perncrpa npuspeannx cyéjexara KOjH BOAM AreHiMja 3a npuspejHe perueIpe, Ha
OCHOBY “nana 1S5, cras 1. 3axoHa O MOCTYNKY perncrpaimjc y ATCHUM]M 33 NPHBPEAHE pericipe
(Cayxbenn rnacunx PC, 6p. 99/2011), omnyuyjyhu © perncIpauuonoj npujask npoMene noaaTaxa
ko1 PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO., BEOGRAD (NOV] BEOGRAD),
matuny Opoj: 20279648, kojy je noauco/na;

WMye n npesnme: Jopan [pujosih
JMBI: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEHE

YCBAJA CE perucrpausosa npujasa, na ce y Perucrap npuspeannx cyGjexara per HeIpyje
IIPOMEHA 110/1aTaKa KoL

PREDUZECE ZA TRGOVINU 1 USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Pericrapexi/sariunn 6poj: 20279648
" 1o cacachux npoMcHa:
Hpovena ceammra npuspeanor apynrrsa:
bpuume ce:
Axpeca: bynesap 3opana Bunhuha 20/30 | beorpaa-Hosn Beorpant , Cp6uja

Yucyje ce:
Aapeca: Ayronyt 3a 3arpe6 41 W . beorpan-Hosu beorpax , 11077 Beorpan , CpGuja

OGparanomen e
Mosnoentan perncrpammone npHjase nomeo je sana 04.03,2013, romne PErHCTPAlIHONY

npHjasy nposmene nogaraxa 6poj bJ1 219762013 i ¥3 IPHJABY je JOCTABHO ZOKYMEHTaLljy Haseaeny
Y TOTBP/M O BPHM/BEHO] PETHCTPAUNONO] (IPHjABH.

[Iposepasajyhn  uenyvinenoc YUAOBA 33 PEIHCTPAUM]Y HPOMEHC [OJATaKd, NPONHCAHMX
onpeadom wiana 14, 3akopa o OOCTYIKY perucTpaumje ¥ AreHunin 3a npuspeie perseTpe |

Crpana | on2
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Peructparop je yIBpaNO Aa cy HCIYILEHH YCI0BH 3a PETHCTPAIH)Y, T1a j€ OUTYUHO KA0 Y AMCTIOHTHRY
Pellieiba, y CKaany ¢a oapeadboM wiana 16, 3akona.

Bucuna Haknane 3a Bolicibe TOCTYIKA perncTpamMje yraphena je Onnykom 0 HakHanama 3a
;gcnone g)’e;"umpauujc Hpyre yeayre Koje npyxa AreHudja sa npuppense peructpe (,,Cl1 riacing
“. 6p. 5/2012). '

VIIYTCTRO O TIPABHOM CPEJICTBY:
[poTus oror pemeisa Moxe ce H3jasuTH %anba
MHHHCTPY HAUIEKHOM 3a MONOKA] NPHBPCIHNX
APYLITaBa U ApYrux o0JIHKA 110CI0BaMka, ¥ POKY EIHCT)
02 30 nana o1 nana oSjaRbHBAKA HA HETEPHET Vo w,_:» A
CTpani ArcHifje 3a IIPUBPEAHE PerucTpe, a fo oy € %
apexo Aresumje. [

Crpana 2 on2
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< AKPEOUTALIMOHO TEJIO CPBUJE £Y3
ACCREDITATION BODY OF SERBIA
Bynesap Muxawvna lNynuna 2, 11070 Hoeu beorpaa, Cpbuja | Bulevar Mihaila Pupina 2, 11070 Novi Beograd, Serbia,
Anpechv koA | f‘tw("fw" 190813 « Ten. | Phone: +381 11 313 03 73 « Makc | Fax: +381 11 31303 74 ~
ATC :‘{ff;?iomncnuk EA MLA, ILAC MRA u IAF MLA criopasyma - EA MLA, ILAC MRA and IAF MLA Signatory
GPPE R VKA CPBUJA
KPL 4 ALIMOHO TENO CPBUJE

by L1399/ 20016

03 o3 200 /Sroq
B E'Q a

7 A

Ha ochoBy unana 18. cras 2. 3akona o akpeautauuju (,,Cn. rnaciuk PC™, 6p. 73/2010),
unaHa 28. tauka 7. Craryra Akpeauraunonor tena Cpouje (..Cn. rnacuuk PC™, 6p. 97/2011),
Tauke 6.2 [lpasuna akpeautauuje (ATC-ITAOI) wu Tauke 3.5 npouenype ATC-IIPI5
OjyuuBarbe M JI0flefla akpeauTaluje, y [OCTYNKY OOHaB/bama akpeauTaldje Tena 3a

ouer-uBarbe ycarnawenocth W-Line d.o.o., Jlabopatopuja W-Line, beorpan, 26. ¢ebGpyapa
2015. roaute aoHockm crenehy

OAJYKY
op. 75/2015

1. OGHnaBmba ce akpeauTalMja Tely 3a olewMBame ycarnawenoctd W-Line d.o.o.,
Jla6opatopuja W-Line, Beorpaja, 3a o0aBmbare nocioBa MCNUTHBAMKA, Y O0UMY
akpeautaumje aatom y npuisory CymapHor wu3Bewitaja o ouewMBamy oa 12.

(pedpyapa 2015. roauHe.

2. V cknagy ca Taukom l. oBe oanyke, Teily 3a ouewHBaibe ycarjaiieHoctH he ce
uzgatn Ceprudukar o akpeautauuju ca O6umom akpeautaumnje 6poj 01-335, ca
pokoMm Baxkera o4 3. mapta 2015. roaune 1o 2. mapta 2019. roamue.

O6pa3znoxeme

CrnipoBeieHUM MOCTYNKOM akpeauTaluje yTBpheHo je Ja HaBeJeHO Telo 3a OLeHHBabe
ycarnaleHoCTH M Jalbe 3a0BO/baBa MpOMUcaHe 3axTeBe 3a aKpeANTALIH]y, T€ je CXOAHO 3aKoHY
o akpeautauuju, [lpaBunuma akpeautauuje, [lpouesypu 3a oanyuuBame U J04eny
akpeauTaumje, Ha OCHOBY rnpejiora Komucuje 3a akpeaumTauujy, AOHeTa OAdyKa Kao y
JIUCTIO3UTHBY.

B.1. JUPEKTOPA
r é}ﬂ_‘__,?,-, /(//(M/éa_uéz

/ Muanua Jlykemesuh
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e-mail: office@wline.rs

— Axpenuranuono teno Cpouje 00427
n 't Accreditation Body of Serbia

w_ m Beorpapn

Belgrade
Aopesbyje

awards

CEPTU®UKAT O AKPEIUTALINIA

Accreditation Certificate

KojuMm ce notsphyje na
confirming that

W-line d.o.o.
JlaGopaTtopuja W-line
beorpan

aKpeJUTANMOHH OpOj
accreditation number
01-335

3aJ10BOJbaBa 3aXTEBE CTaHAapaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

TE je KOMIIETEHTHA 3a 06aBJbaH>C IIOCIIOBA UCIIUTUBAKA
and is competent to perform testing activities

KOju cy cienuduIypany y o0uMy akpeuTanyje

as specified in the scope of accreditation

Baxehe n3name o6MMa aKpeiuTanyje JOCTYIHO je Ha HHTEPHET ajipeCc: Www.ats.rs
Valid scope of accreditation can be found at: www.ats.rs

Wy,
Ceprudukat fonemen S ‘U/ %, B.a.  [upexTop
Date of issue SRNCE—A /3 Actmg Director
03.03.2015. E
AxpepuTanuja Bax o "é 3 / 4‘7(‘ 4 Olecesate,
>02,03.3019 ATC /'"""“"\

Axpepurainmono Teno Cpbuje je moTmIcHAK MynTriaTepaaHor cropasyma o
NpU3HaBaby CKBUBAJICHTHOCTH CHCTeMa akpepuTauuje EBponcke oprarusanyje 3a
akpepuranmjy (EA MLA) u ILAC MRA cnopasyma y 0Boj o6mactu. / Accreditation Body of Serbia is a signatory of
the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation and ILAC MRA in this field.
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/ W-LINE d.o.o0.
/ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
line tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

PENYENMEA CIRIH]A REPUBLIC CF SERBIA, o
TAHHC TAPC T RO SABCTHE CFENWHE, MIRISTRY OF ENVIROMMENT I':.
PYIARCTEA M NFOCTOMHON FUIARMPARS, | RINING AND SPATIAL PLANMING
Diwmafitickux Gxvada | i Canlafirmhdly Lrigacta Sty g
P IOT0 Hos Beorpag | 1 0050 Mew Befgracde ‘ ‘ .
Noscps o
Ted: & 0N EIY J0-30-357: 30 3359 R+ 380 N3 20398 Cwescskaplangoa

Bp™®: 332-04-0002042011-04
Marym/Date: 2104200 1, rogvse

Ha ocnomy unawa 100 crae | # 2, JaKoHZ O SUOTHTH 00 HEJOHHIVYIIHY Spaueiba
G Coysefienn roacnns PCY, Gp. 36809, wiana 20. 3akena o sooectapereisa L Coyswdienn
rogcEmk PC™ Gp. 6308} u o unapa 1920 crae 1. 3ak0H2 0 0iwmesm YNpRBHOM DOCTYIEKY
(oCnyaeny mact CPI7, Gp. 3397 w 31001, "CavwBenn rnacnng PCY Gpe 30020100, sa
saxrer ., W-LIME™ noo, Eynesap Jopana Buuliuha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan, munncrap
WHEOTHE CP2HHE, PYIAPCTEA 0 IPOCTORHOT NIAHHPEHE, A0HOCH

P ENFEME

Lo ¥rephiyje ce pa W-LINE" aoo, Bynesap Jopana Bunhuha 20030, Beorpan, Hose
beorpag, Wenyiasa yolobe Y NOTHSLY KAAPOBA, OOPEME 3 PHOCTOPA, K80 MO8
NpHMEIBY]E  METONE Mepema B npopauyda Baschux posmahex v Melynaponim
CTAHJAPRIAL 3 BPIISHE MOCA0BA HCNHTHEAILE 1HEDR IPAUSa HIBOPD HejoHHsyjvhHx
FEAYEIbE 0 M0CeEHOr HHTEpeca ¥ EHBOTHO] CPEIHEN 31 BHCORDICKBCHTHE WIROPE.

1. ¥ coyuajy wsmeHe NPONHESHHX YENOBA 32 BPIDSHLE TOCI0DE HCMHTHRRHA HHEBOR
FPAMSILE HIBOPA HESjOHAIY YUK Ipatesa 00 NOCeBHOr METEeca ¥ KHBOTHD] CPCIHHE
vraphesny v rauiw |, osor pewerka, . W-LINE" noo, Bynesap Jopana Feanhuha 20030,
beorpag, Hopw Beorpaf, Qyvsad je 0a oaMay oDABECTH MUHMCTPE HAJUTERHOC 38
NOCIGEE JATHTE 071 HejoHmy] i apatemka.

OApaIIoNehe

»W-LIME™ o0, byaesap Jopans Bushuhas 20030, Beorpan, Hoew beorpan, noanes je
HMNTeE  MHHHCTAPCTEY RHBOTHE CPeiMHE, PYAAPCTER W NPOCTOPHOr [IEHAPAsD, 58
YTRPEHBAHA HEMYBSHIETI YE0E 3 BPUISHE MOCIIEE HEMHTHERRS HHBCA 3Patea HInopa
Aejonuyiyhies 3pateis 0 NOCeBHOr HHTEPECA ¥ KHBOTHO] CRPENHHH 38 BRCORO(peRBEHTHE
WIBOPE, ¥ CKNany ca dunadom 10, crae 1w 2. 3akona o mamrnri o nejornsy]yhng spaiera.

Yenomn koje v noraeny REApoRd, ONpeMe Mo NPOCTORSE, K0 M METONS MEpelka M
npepauyia Boselins tomMahns H MelyHaponsuy cTANNapaL, Koje MOpajy ag nenymasa]y n
ﬂFHMeH::.";F:." I'I'FII"IEFIE,H,HEI _.'I,|'I-:|.'I[I'I'HH, ITFK‘:_.II,:.'REFEH H _ﬂp}'l'ﬂ I1]'_I-P5HHE NHmA 33 E.FI]_LIEI-I:.:E: NocnoEa
MCTIHTHEARE HHBOR 3paveia WIBopa Bejounayjvhuy spauvena of noceluor warepeca y
SKHBOTHO] CREINHK, NpnucaHn oy wmanoy 3, w4 Mpasseisrks o veIOBMMA KOje MOpajy ma
MCTIYIRABA]Y MPEENA (MU KOj3  BPUE NOCOODe HCMMTHELRRG HHEOR 3POHNCHI  HIRODD
sejonusyjyiiex spauema on nmoccGHOr MHTEpeCE ¥ RHBOTHO] cpemuny (LCnyedeni roacHiy
PC7, Bp. 104097,

Ha ocroBy 0CTBAPEHOr YEMIA ¥ TIPHACHKEHY AOKYMEHTRUH]Y ¥3 OPEIMETHH HKTER,
vrepheno je pa  W-LINE® poo, Bynesap 3opawa Busluha 20030, Beorpan, Hoss Beorpan,
MCNYIBARA TPOMNCAHE YCIOBE W NPHMERYjE NPOMPCAHE METOJS MEPERE K NPOpauyHa ¥
cEnagy ca unanod 3. 0 4. [pasiiHRER O YCI0RHME KOJE MOPA]Y 12 MOV HRERL]Y TPERHE JTHLR
KOjA BPWIE MOCI0EE HCTMTHBAGG HOBOR 3PAYCRHa WIEopa Hejonsyjyhux apavena op
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3

NACEGHOr MHTEPECE ¥ FHBOTHO] CPeIH, Ha OCHORY dera ce ornawhyie 32 ppuene nochona
HCTINTHEAH:A HHBCA Ipauiba Hasopd sejonusyiyhnx spatea on nocednor wemepeca v
HHBOTHO] CPEAHHH 30 BUCORMPPCKBEHTHE HIBOPE,

Ha ochosy yTEphEHOr SHILEHHMION CTAHA PEINCHO e K80 ¥ JHCTOTHTHRY OBDC
pellcHa g,

Oeo pE!IJE.'H:Eje KOHAHHG Y YT REHOM MOCTY Y,

YIOYTCTBG O TIPABHOM CPEACTEY: MNpoTue 0EOM PELUSILA MOME C8 NOKPEHYTH
yYnpashd enop nped Ynpasnum cynes Cpiuje y poxy oa 30 gana of aans npujeda peieia,
Twskiia ce npegje HEMOCPEIHO CYIY WM NYTEM NOWTE,

Takea 3a omo  peweme manmahena je ua cckoky  Jawona o pemyBAIHUKEM

agMHHHCTPATHEN M Takcama (L Covwdenn rosconig PO Gp 432003, 512003, 532004,
422005, 612005, 4272006, 4707, 5408, 509 1 35/10).

__JPABHH CEKPETAP

P! 1y o opafeny
A Bpby WI-82011 0n
4 ;’_E..‘ib;&i} 0T, roaune
gt h,,:-.‘.-': . -
oh e :r'I'i.'-"—_
' f:}:w :%}gﬂ Ay Anpamon’
Ry '

JocTaebeHo:

- Moanocwouy saxTesa
= Oy

- APAHER
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/ W-LINE d.o.o0.
/ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
line tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

PENYBAEA CPBK|A REPUBLIC OF SERBLA
MR TAPCTEO MHBOTHE CPEAMHE, PAIRETEY OF ERVIREINMAENT, B
MULAPCTES 1 NRICTOMHOT TS HARS HuA RAINING AND SPATIAL PLAMMING
Cronagamcnue Syaerans | 1, Omilacins ki bigada S h ';.
1130 Howd heanpag, 1 1000 Mew Beloade -

Mo s rpepoae
Tefo + BE1 QO] 3020357 312202250 5 D & 351 [CI0L30- 21594 5 wepw nhiordan goers

S32-04-00021/2011-04
Tarvs/Drace: 21.04.200 1. rogune

Ha occnomy wiana 3. ctas 5. W 6 3akowa o sawrwrs op sejonesyjyhex spadcra
{..Cryvwdenn rnackuk PC", Gp. 36709, unana 20, 3axoda o munnctapeterya [CnymGens
rmacank PCY Gp. 6308) wowmana 192, crap 1. 3aKona o ONWITEM YOPARBHOM DOSTYIEY
LoCnysbenn mmet CPI7, Bp. 3397, 3101, "Covabenn racwas PO Gp. 30020100, va saxTer
SW-LINE™ aoo, Bynesap Jopana Buwfwha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan, susmcrap
WHREOTHE CPEINHE, PYAAPCTER W NPOCTOPHOD NIAHHMPak, 1OHOCH

FE T E B E

I ¥eepliyje ce ma W-LIME® noo, Bynessp Jopawan Fwnbnha 20030, Beorpan, Howw
Beorpaz, Monyvi-aEa YCNOBE Y NOFASNY KALPOER, OOPEME W OPOCTOPE KAO W A8
NpHMesyje  MeTole  depsa o opopauvea smechux gomahex no sehyvapoamnx
CTAHAAPRAA 33 EPIICHC TIOCNOBE CHOTEMATCKOD HCTHTHBAILA HHDBOA II-EJDEIH:I-:'.':j}"n!-‘IK
IPAUSHEA Y KMEOTID] CPEARHH 38 BHCOKOD PEKREHTHE HIBOPE.

2 ¥ c—"}"‘la_j}' HAMEHE IHIHCRHNE YOIOBA 33 BRIICHS NOCA0BA CHCTEMATCKOT HEMHTHBARA
HHEDS HEjoHMZYIYMHX spaveita ¥ #HBOTHO] cpefuid, yTephenus v Tauin 1. osor
pemersa,  W-LINE® noo, Byinesap Sopasa Fweabuha 20050, Beorpan, Hose Boorpas,
OYWEEH jl: oa oaMax ODABeCTH MHHHCTPA NALISEHOT 34 NOCNoBS JAMTHTS O
HejoHa T apianesna,

Qipazroiweme

W W=LINE™ oo, Bynesap 3opama Tenlinha 20030, Beorpai, Howw Beorpan, nojaen jo
aaxten  MUHHCTRRCTRY CEHBOTHC CPEINHE, DYXBPETRA W NPOCTOPHOT NI@HHpanL, 5a
YTEphHBAILE HETYILENOCTH YCOODa ¥ NOMNeny KAAPoba, ONpese H OpocTopa o Epuihe
NOCHORA CHCTEMATCROT HCIIMTHELE HHERL HEJOHUIY]yYRY Sprucka ¥ KHBOTHO] CPeIHHN, ¥
CRAALY ¢a manom 3, ¢1as 3 0 G JAK0HA O JAWTHTH 00 HEjoHMsyjyTIHA Ipatieia.

Ycﬂﬂ‘ﬂ]’l B:Cllje :r' I'Iﬂl".l'l&__rl,}" mpﬂﬂﬂ, ﬂ]l]'.ll?'.ML! H np-.’:-mt-pu, Hal W MCTOIE MC"_}CM H
npopauyia Basehex nomaliny ¥ sehyHapoaHHY CTAHIAPIA, KOje MOPA)Y A3 HCnymaBdjy H
NpHMersy]y NPHEPENHa ApYIITES, Npeayseha v apyra npasHa TMUE 34 BPIICHE MOCAoEa
CHCTEMETCKOD HETIHTHBARA HABDA HEJOHHIYYRHN 3paveia ¥ MHBOTHO] CRSIHHN, MPpONHEIHH
oy wiaHoM 3. 0 4 TIpaRnaHMKED O YOROoRHME KOjE MOPAJY 13 HEMYEABR]Y MPABHA THIA Koja
BPIUE MOCA0RE CHCTEMATCKOD HCTIHTHEA!LE HBOL HEJONMTY yIHXY 3paueke, KA0 o HaMnH 1
METOIE CHOTEMATCROD MCIWTHRARE ¥ #HBOTHO] cpeanun (Cnvibenn racamk PO, ap.
1044093,

Ha ocHoBY CCTEAPSHOD YEHIL Y NPHIOEEHY I0KYMCHTLIH]Y V3 MPCOMCTHH 3ENTEE,
yrephero je na ,W-LINE" zoo, Bynesap 3opana Benhuha 20030, Beerpaa, Hoen Beorpan,
HEMYHAB NPOTIHERNE YEN0Be | NPHMelsyje NponHeaHe METOLE MCPSHka ¥ NpOPasuyHa ¥
crnaay ca unanon 3w 4 TIpapurHMKs O VCIDENMA KBje MOPA]Y 18 HCOVIRAEL]Y NPAaBna THLUa
KOj3 BPIE MOCI0BS CHETEMATCHOT HCMHTHEAND HHBOA HEOHHY]YRHX IPauehl, K40 0 HAYHE
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2-

H METOAE CHETEMATEROT HENHTHEAMS ¥ HHBOTHO] CpeaniH, HA OCHOEY Yera oe ornawhyje sa
BUCHE NOCNOBA CHCTEMATCKOD HCMWTHELHA HHBOZ HojoRMsyjyiHY spatesa ¥ muBoTHOj
CPENHHHN 33 BHCOKOIPEKEEHTHE HIBODE,

Ha ochosy yTepheHor uMILeHHMHOr CTRMRA Pellens j¢ Kao ¥y JAHCNOHTHBY apor
PCILEHE.

D0 PEIIEHE J& KDHANHD ¥ YTTPEBHOM TOSTYTIRY.

YIIYTCTBO O MPABHOM CPECTRY: Nporus osor peliekd Mowe o8 IoKpenyTs
N¥OPABHK cnop npe) Ynpaesus cynom Cp@uje ¥ posy 04 30 0ana o JaHa npujesa pemesa.
Tyaba ce npesaje nenocpeIro Iy HIH MYTeM NOWTE.

Takea 3a oo pewesse  wamnahens je Ha  ccnopy  Jakona o penyianssum
AAMHEHHCTPATHEHHM Takcama (. CnymGenn roacuus PC” Gp. 4372003, 51/2003, 53/2004,
AX2005, 61,2005, 422006, 47/07, 54008, 500 w 35710),

BHH CEKPETAP

NocTanmena;

= lMoauocHoly MyTER
- Oaceky

= ApXHBH
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/ W-LINE d.o.0.
/ w LABORATORIJA W-LINE
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Penybnuka Cpbuja

AyToHoMHa MNoxkpajuHa BojsoawHa
MOKPAJAHCKW CEKPETAPHUIAT
3A YPBAHWU3IAM, TPAOWTE/BGCTEO
M 3ALLTUTY XWBOTHE CPEOWHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

Daua: 09. 06. 2011.

HOBW CAQ

0.B.

MokpajuHckk cexkpeTapwjat 3a ypbaHusam, FpajuTe/bcTBO W 3allTUTY
WMMBOTHE cpeflHe Ha ocHoBy dnaHa 10. crae 2. 3aKoHa O 33WTATH 0f
Hejorwayjyhux 3padversa ("ChyxbeHu rnacHuk PC", 6p, 36/09), unaHa 3. 1 4.
MpaByvnHKKa © YyCNOBKMME Koje Mopajy Aa wenyrwaeajy npasHa nuua koja spuwe
nocnose WCNUTHBaH-a HWBOA 3payverba M3Bopa HejoHWsyjyhux spadersa of
noceBHOr WHTEPEeCa V¥ XMBOTHO] cpedkHk ("ChywBeHu rnacHux PC", Gp.
104/09), 4naHa 55. TloKpajMHCKE CKYNWTMHCKE OANYKE O MNOoKPajMHCKO]
ynpaen ("Cn. nucr ATBY, Gp. 4/10, 4/11) 1 vnada 192. 3akoHa o ONWTeM
yripagHom nocrynky ("Coyxbernw nuct CPI", 6p. 33/97, 31/01 w "CnyxbeHn
rnacHu PC", 6p. 30/10), nocrynajyhu no saxtesy W - line 4.0.0. M3
Beorpana, Bynegap 3opaHa BuHhuha 6p. 20/30, AoHocK

PELWLEH-E

1. ¥TBPRYJE CE ma W - line g.0.0. w3 bBeorpaga, Bynesap 3opaHa
BuHhuha Gp. 20/30, wcnywasa yCoIoBe ¥y NOrneay Kagpoea, onpeMe K
NpocTopa, Kao W 4a npuMersyje MeToAe Mepersa W npopadvyHa Bamehux
nAomahmx w mMeflyHapogHwx craddapia 3a Bpliere NocioBa WCnUTHBaka
HWBOE 3padversa M3Bopa HejoHW3yiyhux 3paderba of nocefHor WHTepecd y
WMBOTHO] CpeaWHK Ha TepuTopwjw AyToHomHe [lokpajuHe BojsogwHe 3@
BUCOKOPERKBEHTHE M3BOpE.

2, OBJAWTRYIY CE 3anocnenn v W - line 4.0.0. w3 Beorpaga, bynesap
JopaHa bBuuhuha 6p. 20/30 ga espwe WCNWTHBaHA HWBOE 3payveHsa M3IBOPA
HejoHWayjyAMX 3pauera of nocebHOr WHTEpeca Y MWMBOTHO] CPEeOWHW M3
Tauke 1. gMCNo3KWTHMEa 0BOT PEWEH:E K1 TO!

- Cawa CrojaHoewrh, QUNN. MHX. eNeKTPOTEXHWKE;

- Tarea CTaHWMBYK, GWNA, WHX. enekTpoTexHuKe;

- Munow CMumsaduh, LMnn. MHK. BNeKTPoTeXHMKE,
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OGpasnowmemws

W - line a.0.0. kw3 Beorpans, Byneeap 3Jopada Buedhuha Bp. 20430,
nogHen je saxTes 38 oDaEfaske NOCNOER WCNMTHBRHRE HWMBOS 3DaqveH:a
wIBDpE HejoHusyjyRikx 3padetsa 0f nocebHOr MHTEPECa ¥ MUBOTHO] CoearHn,

Ha ocHoBY 3axTEsa W NPMAGHEHE AoxyMedTauwje, yrepheso je na W -
line g.c.0. M3 beorpana, Bynesap 3opada Twdbwha Gp. 20730, vcnyHasa
YCNOBE 38 003EMarke NoCNoBE HABEASHWE ¥ Ta4KK 1, JWCNo3VTHES PewSHa
nponucade dnades 3.0 W £, MNpasvndHKKa 0 yONosWMa Koje sopajy oz
MEMyH=a2ajy NPagHa nWda Koja Bple Nochoes MONWTHESRE HHB0E 3pE4Yerss
M3BGRA HEjOHUIY]YhKMY 3paYered 04 NMOCEGHOr WHTEPECE ¥V MHWBOTHO] CPEAMHY
("CnywSens rnacHuE PCY, Gp. 104/09).

¥YMYyTCTBD O NPaBHOM cpencTey: OB0 pellere je KOHSYUHO ¥ YHpasHom
nocTynEy. MNpoTHE WMCTor C28 MOME NOKPEHYTH YIPABHK COOR Npea ¥npaodee
cyaoM Onereere v Hosom Cany v poxy oo 30 nsHa 04 g@Hs HErosar
YRY-eHa.

PelueH2 QOCTABKTH:
MHBECTUTORY
AOXWUBEKH

froAeg NG 5 i
Uy lirenea CpeMauie, Aunn i rpal.
MR s
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14 i 145/14) donosim

RESENJE
o0 imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Marija Tamburi¢-Savi¢, dipl.inz.el., za izradu tehni¢cke dokumentacije Strucne ocene
opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Struéna ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne
telefonije

Objekat: “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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/ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije , TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija: Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradniji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 ispr, 64/10
odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuceg zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br.
36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta cija je primena obavezna pri izradi ove
vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 7.

Beograd, april 2017. godine

Odgovorni projektant:

Marija Tamburié-Savic, dipl. inZ. el.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/SO
,NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢“-NPU64/NPL64 Stranica 21 od 79



W-LINE d.o.o0.
¢ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
¢ I ine tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/SO
,NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢“-NPU64/NPL64 Stranica 22 od 79



W-LINE d.o.o.
/ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
J line tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

Bpoj: 12-02/228870
Beorpaa, 18.07.2016. roguHe

Ha ocHoBy 4naHa 75. CtatyTta UHxenepcke komope Cpbuje
("CI PC", 6p. 88/05 n 16/09), a Ha nn4HM 3axTeB YnaHa Komope,
NHxerwepcka komopa Cpbuje nanaje

NOoOTBPOY

Kojom ce notephyje aa je Mapuja M. Tambypuh-Casuh, gunn.uHx.en.
nuueHua 6poj

353 J089 10

3a
OAArOBOPHOT NpoOjeKTaHTa TeneKoOMyHUKaLuUuOHUX Mpexa u cuctema

Ha AaH u3aaBarka oBe notepae YnaH Uxerepcke komope Cpbuje, aa je
nsmmpuno obasesy nnahara unaHapvHe Komopu 3akrby4Ho ca 29.07.2017.
roavHe, kao v Aa my_oanykom Cyaa 4actu nsgata nuueHua Huje ogysera.

MpeaceaHuk Nrxersepcke komope Cpbuje

APor

Mpod. ap Munucas amiaHoBWN, AWM. UHX. apX.
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1.1 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Strucne ocene optereéenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije “NP-
Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 potrebno je izvrsiti procenu odekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacine elektricnog polja na relevantnim
udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojece opterecenje
Zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri uskladenost sa postoje¢im
standardima i vazeéim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao
i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne “NP-
Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/SO
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2 OPIS LOKACIJE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: UMTS2100/LTE1800 radio — bazna stanica
“NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64
Lokacija izvora: Gradski park bb, KP 7879, KO Novi Pazar, Novi Pazar

Ispitivani izvor elektromagnetnog zraCenja je radio bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
UMTS2100/LTE1800 sistema javne mobilne telefonije operatera Telekom Srbija na teritoriji grada Novog
Pazara.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 43° 08’ 22.39” N i 20° 31’ 03.76” E (WGS84), a nadmorska
visina je 499m (WGS84).

2.2 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

Instalacija bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 planira se u okviru zgrade
biblioteke , Dositej Obradovi¢“, na adresi Gradski park bb, u Novom Pazaru.

Lokacija ne pripada zasticenom podrucju, nema mocvarnih delova. U okolini predmetne lokacije nalaze se
stambeni i poslovni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 31.01.2017, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2017-007, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Strucne ocene, utvrdeno je da se u okolini predmetne lokacije (do 150m) ne nalaze aktivne instalacije
drugih mobilnih operatera. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

2.3 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Na novim fasadnim antenskim nosacima, koji ¢e se postaviti na predmetnom objektu, biée instaliran
trosektorski antenski sistem za realizaciju UMTS2100/LTE1800 sistema. Pri proradunu e se razmatrati
objekti koji se nalaze u okruZenju poluprecénika 50m od izvora zracenja, kao i objekti na veéoj udaljenosti
koji se nalaze u direktnom snopu zradenja. U neposrednom okruZzenju lokacije (bar 50m od izvora
zracenja, a i van 50m, a u direktnom snopu zracenja) nalaze se stambeni i poslovni objekti koji ¢e biti
predmet proracuna elektromagnetne emisije.
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Slika 2.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64
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U neposrednom okruZenju lokacije (bar 50m od izvora zracenja, a i van 30m, a u
direktnom snopu zracenja) nalaze se poslovni i stambeni objekti koji ée biti
predmet proracuna elektromagnetne emisije. Za nultu kotu tla £0.0m usvojena je
pozicija u podnoZju predmetnog objekta. Visine svih objekata prikazane su u
odnosu na nivo tla (nultu kotu).

Spisak analiziranih objekata

Objekat Namena objekta Visina Udaljenost objekata

objekta (m) od planirane lokacije
(m)

Stambeni objekat
Stambeni objekat 12 67

Poslovni objekat 8 84
Poslovni objekat 8 62
Stambeni objekat 9 60
Stambeni objekat 12 50
Stambeni objekat 5 41
Poslovni objekat 9 106
Stambeni objekat 9 33
Poslovni objekat 9 110
Poslovni objekat 7 42
Poslovni objekat 5 101
Stambeni objekat 7 24
Stambeni objekat 5 25
Stambeni objekat 9 25
Poslovni objekat 4 29
Poslovni objekat 5 7
Poslovni objekat 11.5 -
Poslovni objekat 8 111
Blok stambenih objekata 5 47
Blok stambenih objekata 7 46
Stambeni objekat 7 57

Napomena:
Blok stambenih objekata predstavlja grupu objekata iste spratnosti.

Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64
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NAPOMENA:

Za nultu kotu tla £0.0m usvojena je kota tla u podnoZju predmetnog objekta P18. U okolini predmetne

lokacije, prikazane na donjem crtezu, postoji pad terena tako da je okolina lokacije aproksimirana sa tri
kote terena: nulta kota tla £0.0m i niZe kote -3m i -6m.

Om 50m 100m 150m

\Q Sektor L
O ¥p12 \
T

P4

_¢’M
100m N
. .

Telekom:Sektor I

Telekomova

oprema
150m

PYSDEIE) (N

\ Gradski park
XY Oz

Linija 50m
od lokacije

200m

250m[= A Telekom: ¢+E.0m

S Sektor | P19 £

kota terena -6m
kota terena -3m

kota terena +Om

Slika 2.3 Ilustracija pada terena u okruZenju radio bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovic¢”-
NPU64/NPL64
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3  TEHNICKO RESENJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 8) utvrdeno je da se u okviru
zgrade biblioteke ,Dositej Obradovi¢”, na adresi Gradski park bb, u Novom Pazaru, planira instalacija
uredaja i pripadaju¢eg antenskog sistema UMTS2100/LTE1800 bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej
Obradovi¢”-NPU64/NPL64 mobilnog operatera Telekom Srbija.

Pripadajuci antenski sistem operatera Telekom planira se na novim fasadnim antenskim nosacima, koji
¢e se postaviti na predmetnom objektu i sastojace se od ukupno tri panel antene za ostvarivanje
UMTS2100/LTE1800 servisa. Antenski sistem bice trosektorski sa azimutima od 180°/275°/345°. U
svakom od sektora bice instalirana po jedna panel antena, u prvom sektoru antena tipa K80010682, a u
drugom i tre¢em po jedna antena tipa K80010510 sa visinama baza antena na 5.4m/5.0m/5.0m od nivoa
tla za sve antene. Mehanicki/elektri¢ni titlovi antena bi¢e 0°/0°, 0°/0° i 0°/0° respektivno po sektorima,
za sve sisteme na lokaciji.

Na predmetnoj lokaciji planira se instalacija radio bazne stanice proizvodaca Nokia, model Nokia Flexi
neposredno uz zadnju stranu predmetnog objekta.

Slika 3.1 Predmetni objekat na kom se planira postavljanje bazne stanice

Bazna radio stanica (base radio station) BS Nokia Flexi pripada najnovijoj generaciji baznih stanica
proizvodaca Nokia Siemens. Ova serija baznih stanica je multi-standardna BS familija koja podrzava GSM
(Global System for Mobile Communications), EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution), WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju. BS Nokia
Flexi je namenjena za odrzavanje radio-saobracaja sa mobilnim stanicama. Bazna stanica je smeStena u
makro kabinet i po konstrukciji je namenjena za spoljasnju montazu. Kabinet moZe da se napaja
naizmenicno (400/231V +10%, 50Hz).

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/SO
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Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,S/. glasnik
RS“ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS” broj 112/14), i Pravilniku o broju i periodu na koji
se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i o minimalnim uslovima i
najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,,SI. glasnik RS“, broj 77/06) definisani su
opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru GSM/DCS/UMTS
radio sistema i to, za operatera Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen frekvencijski opseg iznosi
894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS1800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1730.1-
1740.1/1825.1-1835.1 MHz, a za sistem UMTS namenjen frekvencijski opseg iznosi 1935-1950/2125-
2140 MHz.

Planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatera Telekom Srbija za sistem UMTS2100 je
2+2+42, a za LTE1800 sistem 1+1+1. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Prilikom prorac¢una
nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna planirana konfiguracija bazne stanice. Treba
napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobradajni kanali aktiviraju samo u
slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se
smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 31.01.2017, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2017-007, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Strucne ocene, utvrdeno je da se u okolini predmetne lokacije (do 150m) ne nalaze aktivne
instalacije drugih mobilnih operatera. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Dispozicija postojeée opreme na lokaciji bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 i
pripadajuéeg antenskog sistema data je u grafickom prilogu.

Osnovni parametri bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 dati su u narednim
tabelama.
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3.1 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA UMTS2100 BS NP-Biblioteka Dositej
Obradovic¢”-NPU64

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

Snaga RBS .
g Dobitak Ugao
.. Oznaka | _, Model [dBm] . .
Lokacija Tip RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora RBS W
] [dBd] (2]
NP-Biblioteka | Outdoor | Nokia Flexi |  43.0 20 80010682 14.05 180
Dositej Obradovic¢ I Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20 80010510 15.55 275
UMTS 1] Outdoor | Nokia Flexi | 43.0 20 80010510 15.55 345
mehan?glrivnglgktriéni Tip kabla Duzina Gubici na ERP po kanalu Broj :er:(zoru?’
o o P kabla [m] | kablu [dB] [dBm] [W] kanala
(2] (2] (w]
0 0 7/8" 43 4.9 52.15 164.06 2 328.12
0 0 7/8" 17 3.27 55.28 337.29 2 674.57
0 0 7/8" 13 3.02 55.53 357.27 2 714.55

3.2 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTE1800 BS NP-Biblioteka Dositej
Obradovi¢”-NPL64

Tabela 3.20snovni parametri bazne stanice LTE1800

Snaga RBS .
8 Dobitak Ugao
.. Oznaka | _. Model [dBm] . .
Lokacija Tip RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora RBS W
] [dBd] (2]
NP-Biblioteka | Outdoor | Nokia Flexi |  49.0 80 80010682 13.65 180
Dositej Obradovic¢ I Outdoor | Nokia Flexi 49.0 80 80010510 15.35 265
LTE I Outdoor | Nokia Flexi |  49.0 80 80010510 15.35 350
Downtilt - Gubici na . ERP “po
- _— . DuzZina ERP po kanalu Broj P "
mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kabla [m] kablu [dBm] [W] kanala sektoru
(2] (2] [dB] (W]
0 0 7/8" 43 4.69 57.99 629.51 1 629.51
0 0 7/8" 17 3.19 61.19 1315.22 1 1315.22
0 0 7/8" 13 2.95 61.43 1389.95 1 1389.95

3.3 DISPOZICIJA OPREME NA LOKACHI — GRAFICKI PRILOG

Napomena: U priloZenoj grafickoj dokumentaciji vrednosti elektri¢nih tiltova i azimuta se ne podudaruju
sa tilovima i azimutima navedenih u telu Stru¢ne ocene. Informacije o izmenama su potvrdene od strane
Investitora.
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRPENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI
POVECANE OSETUIVOSTI ZA  UMTS2100/LTE1800
FREKVENCISKI OPSEG

Na osnovu obavljenih merenja, dokumentovanih u lzvestaju o ispitivanju elektromagnetnog zracenja br.
EM-2017-007 izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da maksimalna
vrednost jacine elektricnog polja koje potice od postojeéeg radio optereéenja u okolini planirane lokacije
“NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 za ispitivani frekvencijski opseg UMTS2100 iznosi 1.63
V/m, a u LTE1800 opsegu iznosi 0.49 V/m.

5 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRPENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI
POVECANE OSETUIVOSTI VAN UMTS2100/LTE1800
FREKVENCIISKOG OPSEGA

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 31.01.2017, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zra¢enja EM-2017-007, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Struéne ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jaCine elektri¢énog polja koje potic¢e od postojeceg radio
opterecenja, razli¢itog frekvencijskog podrucja od onog obradivanog u Stru¢noj oceni, iznosi 2.44 V/m.
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6 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu podataka o tehnickom reSenju ispitivane bazne stanice na lokaciji “NP-Biblioteka Dositej
Obradovic¢”-NPU64/NPL64, izvrsen je proracun nivoa elektromagnetne emisije.

6.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISUJE

Problem predikcije nivoa elekri¢cnog polja u lokalnoj zoni UMTS bazne stanice moZe se razmatrati na vise
nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih
jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja.
Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih
podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno
precizno modelovani Sto cesto nije moguce ostvariti. Dodatno, resavanje ovakvih problema je izuzetno
racunarski sloZzeno sto podrazumeva relativno dugotrajne proracune uz angaZzovanje znacajnih racunarskih
resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proracuna, autori ovog
projekta opredelili su se za nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja
koji daje zadovoljavaju¢u tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju
vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su veée od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazedi od
osnovne jednacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao
i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela mogude je u svakoj tacki
prostora izraCunati intenzitet elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to
posebno za svaki od radio kanala (u zZargonu , frekvenciju”) koji se emituju preko iste antene. Konkretno,
intenzitet elektricnog polja koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

J30*Pd’ * G (as, 1)
Ei,j=
d
gde je:
E"ji — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa' —shaga hapajanja i-te antene
Gy — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i (0
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poti€u sa razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuée poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektricnog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti
po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeceg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu
moZe se odrediti na sledeci nacin:
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Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji ukljucujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za propagaciju elektromagnetnog
polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz
zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova
(prepreka).

MATERIJAL SLABLIENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao $to je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe
analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog interesa je tzv. “daleka zona”
zracenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Struc¢ne ocene. S obzirom na Cinjenicu da je za ucestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZze se redi
da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaze vec na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), sto
je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je
prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom
slucaju je to intenzitet elektri¢cnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektricnog polja

proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna bicée izloZzene numericke vrednosti intenziteta elektriénog polja u zonama od
interesa.

1 €oST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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6.2 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZzenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zra¢enja u javnom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zra¢enje moZemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
citavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke
efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativhe efekte. U vezi postojanja netermickih
efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ce
dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZzenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji.
Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSiénih ¢elija, to moZe dovesti do vece
razdraZljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je
kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duZini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zraCenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Medunarodna komisija za zaStitu od nejonizujuéih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveéi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization) a u
sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih standarda
na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od nejonizujucih
zracenja, ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.
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6.2.1

Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gt;stlrv?,;:‘a:)ge
polja E (V/m) polja H (A/m) o
<1Hz — 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63 x10°/ f —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz 3 fv2 0,008 f2 f/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema Tabeli 6.1 grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

127 137
polja [V\m] 90 3
Intenzitet magnetnog 024 034 036
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?]. 22,5 45 50
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6.2.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Granicne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina snazge
polja E (V/m) polja H (A/m) Saw (W/)
<1Hz — 3,2x 10" —
1-8 Hz 10,000 3,2x10% f —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ fw 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,037 2
400-2,000 MHz 1,375 fv2 0,0037 fv2 /200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema Tabeli 6.2. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

41 1
polja [V\m] >® °
Intenzitet magnetnog 011 0156 016
polja [A/m] ! ! !
Gustina srednje snage

4 1
[W/m?. ,5 9 0

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne
grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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6.2.3

PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima u zonama
povecéane osetljivosti (,S|. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranicenja |
referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i
referentni granic¢ni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluze za prakticnu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da |i postoji
verovatnoc¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledeéim parametrima:

- jacina elektriénog polja E (V/m),

- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja. U
narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 6.3 Granicne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacina Jacdina Gustina Gus?ina Snage Vreme
Frekvencija f elektricnog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (uT) S, (W/m?) (minuta)

<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f2 0,00148 fv? 0,00184 v~ /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1o
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Prema Tabeli 6.3. grani¢ne vrednosti za opseg 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS su:

900MHz 1800MHz 2100MHz
Int?nntet elektricnog 16,8 234 24,4
polja [V\m]
Int?nntet magnetnog 0,044 0,063 0,064
polja [A/m]
Gustina srednje snage 072 144 16
[W/mzl. ’ ’ ’

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja
se sumiraju na sledeci nacin:

g (g N\ oswem: (B \:
N ‘—" + Y ‘—*‘ <1
i—looks: \. C eotamz | Eps
LT so06H: | \?
SN+ Y [ J ‘ <1
j:lﬁ:H: I / __,'.'-*-lﬁfw: H Lj/
Pri ¢emu je:
Ej — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;
Et,i  —referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 6.3;
Hi — jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;
HL,j  —referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;
¢ -87/fY2 v/m;
d -0,37/fA/m.
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6.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUJI “NP-
Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun nivoa
elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice “NP-
Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64, izvrsen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u
okolini planirane bazne stanice operatera Telekom Srbija, Ciji se antenski sistem planira na fasadi
predmetnog poslovnog objekta. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem
su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze nadi
Covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim
mestima su manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije
(instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u sluéaju instalacije
antenskog s istema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no
zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene
najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moZe naci
covek. U slucaju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu
bazne stanice Cini cela povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze nadi covek.

S obzirom na to da ¢e antenski sistem bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 biti
instaliran fasadno na predmetnom objektu, a bazne stanice bice postavljene neposredno uz predmetni
objekat sa zadnje strane, u okviru dvorista, lokalna zona bi¢e sastavni deo propracuna na nivou tla Sire
okoline bazne stanice.

Za potrebe proracuna na otvorenom prostoru na nivou tla primenjen je model propagacije EM talasa u
slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0dB). Za potrebe proraduna u zatvorenom prostoru, unutar
objekata, primenjen je model slabljenja emisije usled prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale
(faktor slabljenja od 7dB za sve objekte).

S obzirom na to da ¢e antenski sistem bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 biti
instaliran fasadno na predmetnom objektu, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u
sledeé¢im zonama i na sledeéim nivoima:

1. Sira okolina bazne stanice - zona najizlozenijih spratova® objekata u okruZenju predmetne BS (175m x

265m):

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

= navisini +10.70m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona |l sprata objekta u okruzenju);
= navisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona |l sprata objekta u okruzenju);
= navisini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona | sprata objekta u okruZenju);
= navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa je zona prizemlja objekta u okruzenju);

2. Sira okolina bazne stanice - od interesa itava zona povriine 175m x 265m na nivou tla sa uradunatom
prosecnom visinom ¢oveka od 1.70m.

Pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatera Telekom Srbija
koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati
na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Polazeci od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara instalacije za
svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da se

2 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile
predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi ( lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.
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analizira doprinos UMTS2100/LTE1800 bazne stanice kompanije Telekom Srbija koje rade sa maksimalnim
optereéenjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej
Obradovi¢”-NPU64/NPL64 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 - 6.8 i u tabelama 6.4 — 6.7.

Kao S$to je vec receno, proracuni intenziteta elektricnog polja su izvrSeni na nekoliko razliCitih visinskih
nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1m x 1m.
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6.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizloZenijih

spratova objekata u okruzenju predmetne BS (povrsSina 175m x 265m)
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima u Siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija
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Tabela 6.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama

najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom Srbija

Objekat EtaZa V;.;i‘r;a E (V/m) Objekat EtaZa V::::;a E(V/m)
S01 1. sprat 4.7 0.43 P12 prizemlje 1.7 0.39
S02 3. sprat 10.7 0.66 513 1. sprat 4.7 0.21
P03 1. sprat 4.7 0.52 S14 prizemlje 1.7 0.15
P04 1. sprat 4.7 0.52 S15 2. sprat 7.7 0.75
S05 2. sprat 7.7 0.65 P16 prizemlje 1.7 0.11
S06 3. sprat 10.7 0.87 P17 prizemlje 1.7 0.71
S07 prizemlje 1.7 0.13 P18 1. sprat 4.7 1.23
PO8 2. sprat 7.7 0.72 P19 1. sprat 4.7 0.49
509 2. sprat 7.7 0.8 SB20 prizemlje 1.7 0.02
P10 2. sprat 7.7 0.71 SB21 1. sprat 4.7 0.03
P11 2. sprat 7.7 0.57 522 1. sprat 4.7 0.04
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima u Siroj okolini lokacije na visinama

najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema LTE1800 operatera Telekom Srbija
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Tabela 6.5 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema LTE1800 operatera Telekom Srbija

Objekat EtaZa Visina (m) E (V/m) Objekat EtaZa Visina (m) E(V/m)
S01 1. sprat 4.7 0.63 P12 prizemlje 1.7 0.59
S02 3. sprat 10.7 0.92 513 1. sprat 4.7 0.39
P03 1. sprat 4.7 0.76 514 prizemlje 1.7 0.5
P04 1. sprat 4.7 0.79 515 2. sprat 7.7 1.23
S05 2. sprat 7.7 0.91 P16 prizemlje 1.7 0.51
S06 3. sprat 10.7 1.21 P17 prizemlje 1.7 0.68
S07 prizemlje 1.7 0.25 P18 1. sprat 4.7 2.07
PO8 2. sprat 7.7 1.02 P19 1. sprat 4.7 0.62
S09 2. sprat 7.7 1.14 SB20 prizemlje 1.7 0.04
P10 2. sprat 7.7 1.01 sB21 1. sprat 4.7 0.06
P11 2. sprat 7.7 0.83 522 1. sprat 4.7 0.07
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima u Siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema UMTS2100/LTE1800 operatera Telekom Srbija
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Tabela 6.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slu¢aj rada UMTS2100/LTE1800 operatera Telekom Srbija

Objekat EtaZa V:;i‘r;a E(V/m) Objekat EtaZa V::::;a E(V/m)
S01 1. sprat 4.7 0.76 P12 prizemlje 1.7 0.7
S02 3. sprat 10.7 1.14 513 1. sprat 4.7 0.44
P03 1. sprat 4.7 0.92 S14 prizemlje 1.7 0.5
P04 1. sprat 4.7 0.94 515 2. sprat 7.7 1.44
S05 2. sprat 7.7 1.12 P16 prizemlje 1.7 0.51
S06 3. sprat 10.7 1.49 P17 prizemlje 1.7 0.98
S07 prizemlje 1.7 0.28 P18 1. sprat 4.7 2.41
PO8 2. sprat 7.7 1.25 P19 1. sprat 4.7 0.79
509 2. sprat 7.7 1.4 SB20 prizemlje 1.7 0.04
P10 2. sprat 7.7 1.23 SB21 1. sprat 4.7 0.07
P11 2. sprat 7.7 1.01 522 1. sprat 4.7 0.08

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/SO
“NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 Stranica 49 od 79



W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd

tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127
e-mail: office@wline.rs

50m

100m

150m+

1|00m 150m

Telekom:Sektor

Telekom:
Sektor Il

—___\oprema

{ Telekomova

Gradski park SG‘,
o
&
B
Linija 50m
od lokacije

[ ]

250m - %Xr Telekom: m
S Sektor | P19 ﬂ
LEGENDA

FAKTOR IZLOZENOSTI

[<lo.0o0s] [MM<0.0os| MMM<[0.05] [ <05 MM>[10]

<[p.ooo1] [ J<io.001 WM<[c.01] < 0.1 ] <[ 1.0

Slika 6.4 Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije na
visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema UMTS2100/LTE800 operatera Telekom Srbija
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Tabela 6.7 Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije na
visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada UMTS2100/LTE1800 operatera Telekom Srbija

Objekat Etaza Visina (m) F.l. Objekat Etaza Visina (m) F.l.
S01 1. sprat 4.7 0.001 P12 prizemlje 1.7 0.0009
S02 3. sprat 10.7 0.0023 513 1. sprat 4.7 0.0004
P03 1. sprat 4.7 0.0015 S14 prizemlje 1.7 0.0005
P04 1. sprat 4.7 0.0016 515 2. sprat 7.7 0.0037
05 2. sprat 7.7 0.0022 | P16 prizemlje 1.7 0.0005
S06 3. sprat 10.7 0.004 P17 prizemlje 1.7 0.0017
s07 prizemlje 1.7 0.0001 | P18 L. sprat 4.7 0.0104
PO8 2. sprat 7.7 0.0028 P19 1. sprat 4.7 0.0011
509 2. sprat 7.7 0.0035 SB20 prizemlje 1.7 0
P10 2. sprat 7.7 0.0027 | sB21 1. sprat 4.7 0
P11 2. sprat 7.7 0.0018 | 522 1. sprat 4.7 0

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/SO
“NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 Stranica 51 od 79



/ W-LINE d.o.0.
/ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
line tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

6.3.2  Rezultati proracuna - Sira okolina bazne stanice 175m x 265m (nivo tla):
Od interesa je Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.7m. Proracun je
izvrSen za najgori slucaj, prostiranje talasa u slobodnom prostoru, bez prepreka.
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Slika 6.5 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=2.64 V/m.
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Slika 6.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE1800 operatera Telekom. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.75 V/m.
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Slika 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slu¢aj rada sistema UMTS2100/LTE1800 operatera Telekom.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=3.46V/m.
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Slika 6.8 Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m

(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slu¢aj rada sistema UMTS2100/LTE1800 operatera Telekom.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi 0.0214.
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7  ZAKLUUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatera Telekom Srbija, sprovedena
je detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej Obradovic”-
NPU64/NPL64. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zaklju¢eno je da bazna
stanica ne uti¢e na svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zraCenje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zraenja, izveden
je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu
stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 31.01.2017, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja EM-2017-007, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Struéne ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektri¢nog polja, koje potice od postojeéeg
radio opterecenja u okolini planirane lokacije “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64, iznosi
1.63V/m u frekvencijskom opsegu UMTS2100 i 0.49V/m u frekvencijskom opsegu LTE1800 i 2.44V/m
van navedenih opsega.

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u sluéaju bazne stanice “NP-Biblioteka Dositej
Obradovi¢”-NPU64/NPL64 za slucaj aktivne bazne stanice operatera Telekom Srbija, kada se u obzir
uzme maksimalna planirana konfiguracija i maksimalna planirana izlazna snaga bazne stanice, iznose:

1. Sira okolina bazne stanice - zona najizloZenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS (175m

X 265m):

Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera Telekom (slika 6.1) ne prelazi sledecée vrednosti:

Objekat EtaZa V:f:;a E(V/m) Objekat EtaZa V::i]r;a E(V/m)
S01 1. sprat 4.7 0.43 P12 prizemlje 1.7 0.39
502 3. sprat 10.7 0.66 513 1. sprat 4.7 0.21
P03 1. sprat 4.7 0.52 S14 prizemlje 1.7 0.15
P04 1. sprat 4.7 0.52 515 2. sprat 7.7 0.75
S05 2. sprat 7.7 0.65 P16 prizemlje 1.7 0.11
S06 3. sprat 10.7 0.87 P17 prizemlje 1.7 0.71
S07 prizemlje 1.7 0.13 P18 1. sprat 4.7 1.23
PO8 2. sprat 7.7 0.72 P19 1. sprat 4.7 0.49
S09 2. sprat 7.7 0.8 SB20 prizemlje 1.7 0.02
P10 2. sprat 7.7 0.71 sB21 1. sprat 4.7 0.03
P11 2. sprat 7.7 0.57 522 1. sprat 4.7 0.04
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Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema LTE1800 operatera Telekom (slika 6.2) ne prelazi sledeée vrednosti:

Objekat Etaza Visina (m) E (V/m) Objekat Etaza Visina (m) E (V/m)
S01 1. sprat 4.7 0.63 P12 prizemlje 1.7 0.59
S02 3. sprat 10.7 0.92 513 1. sprat 4.7 0.39
P03 1. sprat 4.7 0.76 514 prizemlje 1.7 0.5
P04 1. sprat 4.7 0.79 515 2. sprat 7.7 1.23
S05 2. sprat 7.7 0.91 P16 prizemlje 1.7 0.51
S06 3. sprat 10.7 1.21 P17 prizemlje 1.7 0.68
S07 prizemlje 1.7 0.25 P18 1. sprat 4.7 2.07
PO8 2. sprat 7.7 1.02 P19 1. sprat 4.7 0.62
S09 2. sprat 7.7 1.14 SB20 prizemlje 1.7 0.04
P10 2. sprat 7.7 1.01 sB21 1. sprat 4.7 0.06
P11 2. sprat 7.7 0.83 522 1. sprat 4.7 0.07

Jacina elektricnog polja unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema UMTS2100/LTE1800 operatera Telekom (slika 6.3) ne prelazi sledece

vrednosti:
Objekat Etaza V::r;a E (V/m) Objekat Etaza V::'i]r;a E (V/m)
S01 1. sprat 4.7 0.76 P12 prizemlje 1.7 0.7
S02 3. sprat 10.7 1.14 S13 1. sprat 4.7 0.44
P03 1. sprat 4.7 0.92 514 prizemlje 1.7 0.5
P04 1. sprat 4.7 0.94 515 2. sprat 7.7 1.44
S05 2. sprat 7.7 1.12 P16 prizemlje 1.7 0.51
S06 3. sprat 10.7 1.49 P17 prizemlje 1.7 0.98
S07 prizemlje 1.7 0.28 P18 1. sprat 4.7 2.41
POS 2. sprat 7.7 1.25 P19 1. sprat 4.7 0.79
S09 2. sprat 7.7 1.4 SB20 prizemlje 1.7 0.04
P10 2. sprat 7.7 1.23 SB21 1. sprat 4.7 0.07
P11 2. sprat 7.7 1.01 522 1. sprat 4.7 0.08
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Ukupan faktor izloZenosti unutar objekata u okolini predmetne lokacije na visinama najizloZenijih
spratova za slucaj rada sistema UMTS2100/LTE1800 operatera Telekom (slika 6.4) ne prelazi sledeée
vrednosti:

Objekat EtaZa Visina (m) F.l. Objekat EtaZa Visina (m) F.l
S01 1. sprat 4.7 0.001 | P12 prizemlje 1.7 0.0009
502 3. sprat 10.7 0.0023 513 1. sprat 4.7 0.0004
PO3 1. sprat 4.7 0.0015 | s14 prizemlje 1.7 0.0005
P04 1. sprat 4.7 0.0016 | s15 2. sprat 7.7 0.0037
05 2. sprat 7.7 0.0022 | P16 prizemlje 1.7 0.0005
506 3. sprat 10.7 0.004 P17 prizemlje 1.7 0.0017
s07 prizemlje 1.7 0.0001 | P18 1. sprat 4.7 0.0104
P08 2. sprat 7.7 0.0028 | P19 1. sprat 4.7 0.0011
S09 2. sprat 7.7 0.0035 SB20 prizemlje 1.7 0
P10 2. sprat 7.7 0.0027 | sB21 1. sprat 4.7 0
P11 2. sprat 7.7 0.0018 | S22 1. sprat 4.7 0

U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (175m x 265m):

— na nivou tla tj. na prosec¢noj visini ¢oveka od 1.70m, vrednosti jacine elektricnog polja i faktora
izloZenosti ne prelaze sledeée vrednosti:

maksimalna jacina
visina  el. polja Telekom

maksimalna jacina maksimalna
el. polja vrednost Fi
(m) UMTS2100 BS UMTS2100 i UMTS2100 i
(V/m) LTE1800 (V/m) LTE1800
175m x 265m 1.7 2.64 2.75 3.46 0.0214

maksimalna jacina
el. polja Telekom
LTE1800 BS (V/m)

Dimenzije (m)

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetnog objekta, na
kom se planira instalacija predmetne bazne stanice, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne
emisije koja potie od planirane bazne stanice operatera Telekom Srbija, na mestima na kojima se
moZe naci Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraenjima (16.8V/m za GSM900/UMTS900, 23.4V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od predmetne bazne stanice
operatera Telekom Srbija, mozZe se zakljuditi da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se
mozZe nadi ovek, manji od 1, te se bazna stanica “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64
operatera Telekom moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od planirane bazne
stanice operatera Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da jalina elektricnog polja koju generise ispitivani
izvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju propisanih Pravilnikom, na mestima na
kojima se moZe nadi ¢ovek (unutar posmatranih objekata), dok na nivou tla prelazi pomenuti prag u
pravcu | sektora (maksimalna proradunata vrednost iznosi 2.64V/m za UMTS2100 sistem i 2.75V/m za
LTE1800 sistem).
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Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica Telekoma Srbije moZe
biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, lzveStajem o izvrSenim
merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom opterec¢enju nakon
izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Strucne ocene opterecenja Zivotne sredine da se radi o
izvoru nejonizujuceg zracenja koji nije od posebnog interesa, korisnik neée vrsiti periodi¢na ispitivanja,
u skladu sa ¢lanom 11. pomenutog pravilnika.

Uzimajuci u obzir rezultate ispitivanja postojecih izvora nejonizujuéih zracenja (maksimalne vrednosti u
okolini planirane lokacije®), kao i maksimalno optereéenje koje ¢e planirani izvor Telekoma uneti u
Zivotnu sredinu, izvrSen je proracun ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja, odnosno proracun
referentnih grani¢nih vrednosti, u tactkama postojecih objekata u zoni povedane osetljivosti, Ciji su
rezultati prikazani tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (LTE1800/UMTS2100):

Eyronse [V/m] Eumenns [V/m] Eukupno:(Eproraf\l;;atoz [IV/m]‘+Eizmereno
Objekat mlp
u opsegu uopsegu ukupno Isp. tatka uopsegu u opsegu Van opsega ukupno uopsegu uopsegu ukupno
UMTS2100 LTE1800 (UMTS/LTE) UMTS2100 LTE1800 UMTS2100 LTE1800
s01 0.43 0.63 0.76 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.30 0.65 2.84
S02 0.66 0.92 1.14 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.40 0.94 2.97
P03 0.52 0.76 0.92 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.34 0.78 2.89
P04 0.52 0.79 0.94 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.34 0.81 2.89
05 0.65 0.91 1.12 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.39 0.93 2.96
S06 0.87 1.21 1.49 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.51 1.22 3.12
507 0.13 0.25 0.28 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.24 0.30 2.75
P08 0.72 1.02 1.25 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.43 1.03 3.01
509 0.8 1.14 14 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.47 1.15 3.07
P10 0.71 1.01 1.23 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.42 1.02 3.00
P11 0.57 0.83 1.01 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.36 0.85 2.92
P12 0.39 0.59 0.7 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.29 0.61 2.83
s13 0.21 0.39 0.44 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.25 0.43 2.77
S14 0.15 0.5 0.5 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.24 0.53 2.78
s15 0.75 1.23 1.44 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.44 1.24 3.09
P16 0.11 0.51 0.51 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.23 0.54 2.78
P17 0.71 0.68 0.98 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.42 0.70 2.91
P18 1.23 2.07 2.41 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.74 2.08 3.65
P19 0.49 0.62 0.79 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.32 0.64 2.85
SB20 0.02 0.04 0.04 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.23 0.17 2.74
sB21 0.03 0.06 0.07 T 1.23 0.17 2.44 2.74 1.23 0.18 2.74
S22 0.04 0.07 0.08 T1 1.23 0.17 2.44 2.74 1.23 0.18 2.74
nivo tla 2.64 2.75 3.46 T30 T4 1.63 0.48 1.65 2.32 3.10 2.79 4.17
3
U2100° L1800° | VAN OPS* IZLAGANJE™
Ispitna
tacka Emax Emax Emax 2
3 (Emax/Eref)
(V/m) (V/m) (V/m)

T1 1.23 0.17 2.44 0.0213

T2 1.41 0.22 1.62 0.0097

T3 1.63 0.32 1.56 0.0120

T4 1.13 0.49 1.65 0.0112

CPostojec’e opterecenje u opsegu od interesa — UMTS 2100,

DPostojec’e opterecenje u opsegu od interesa — LTE 1800,

EPostojec’e opterecenje na celom opseqgu 100kHz-40GHz, izuzimajuci frekvencijski opseg od interesa (UMTS2100, LTE1800).
FUkupni faktor izlaganja u opsegu 100kHz-40GHz
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NAPOMENA: Za potrebe procene maksimalnog optereéenja unutar objekata, koji su bili predmet
proracuna, a u kojima nije bilo moguce izvrsiti merenje, za vrednosti polja uzeta je maksimalna
izmerene vrednosti u ispitnoj tacki T1 (merenje je izvrSeno u objektu), a za potrebe procene
maksimalnog optereéenja na nivou tla uzete su maksimalne vrednosti izmerene u tackama T3 i T4
(merenje je izvrseno na nivou tla) koje su navedene u lzvestaju o ispitivanju elektromagnetnog
zradenja, u prilogu Strucne ocene.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja u tackama postojecih objekata u
zoni povecane osetljivosti, moZzemo zakljuciti da su vrednosti jaCine elektricnog polja, koje generisu
postojece opterecenje u okolini lokacije i planirani izvor mobilnog operatera Telekom Srbija, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima (16.8V/m za
GSM900, 23.4V/m za DCS1800 i 24.4V/m za UMTS2100).

Aproksimacije, koje su koriséene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektri¢cnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru UMTS/LTE mreze mobilnog operatera Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovaraju¢e mere zastite zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,
mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u sluéaju redovnog rada i mere u slucaju udesa. Spisak
konkretnih mera dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 9). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera
zaStite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na zZivotnu sredinu se sprecavaju i svode se na
najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno uklju€uju u sistem
daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje
potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih
problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaS¢ena od strane
operatera Telekoma Srbije, koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa cinjenicom da se
nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju ¢injenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, april 2017. godine Odgovorni projektant:
Marija Tamburi¢-Savi¢, dipl. inz. el.
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8 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

8.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA
= Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS“ br
135/04i125/15);
= Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/2009);

= Zakon o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13,132/14 i 145/14);

= Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);

= Zakon o zastiti zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09 i 14/16);

= Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

= Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

= Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

= Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujucim zracéenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (,,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuéih
zracenja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja u Zivotnoj
sredini, nadinu i metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zracenja izvora nejonizujuéih zracenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/2005 i 91/15);
= Zakon o kulturnim dobrima (,,SI. glasnik RS“ br. 71/94);

= Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10i 14/16);

= Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10i 14/16);
= Zakon o zastiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 111/09, 20/15);

= Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/12);

= QOstali relevantni propisi.
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8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai
campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per
servizio radiomobile DCS-1800“, Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

= International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

=  "Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization,
April 1995);

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

= Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHZz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz",
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

=  Preporuke ETSI — GSM;
=  Preporuke ETSI — UMTS;
=  Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

8.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIA

= Idejno reSenje, lokacija: “NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64, Kodar inZenjering,
Beograd;

= Ulazni podaci dobijeni od investitora.
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9 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru UMTS/LTE sistema operatera Telenor moraju se primenjivati
odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
] Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
] Mere u toku redovnog rada;

. Mere u slucaju udesa;

] Mere po prestanku rada bazne stanice.

9.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi raCuna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki
9.1.4. Obzirom na cinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku
teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriS¢enju elektri¢nih instalacija kao i
predvidene mere zastite (poglavlja 9.1.1 i 9.1.2). U poglavlju 9.1.3 navedene su opste obaveze koje
prema vaZzeéim zakonima moraju da sprovedu izvoda¢ radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje
objekta.

9.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

] Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

. Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
] Opasnost od pozara ili eksplozije;

] Staticki elektricitet usled rada uredaja;

] Opasnost od uticaja berilijum oksida;

. Atmosferski elektricitet;

] Nestanak napona u mrezi;

. Nedovoljna osvetljenost prostorija;

. Neoprezno rukovanje;

] Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
] Mehanicka ostecéenja;

. Uticaj prasine, vlage i vode.

9.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05) predvidene su
sledec¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

9.1.2.1 Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom

obezbeduje se:

. Pravilnim izborom stepena mehanicke zasStite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

. Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.

. Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde e biti instalirane bazne
radio stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu do¢i pod napon,
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smestaju u propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima
rada nece biti dostupni.

. Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kudista, koja ée biti zasti¢ena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

9.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:
] U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zaStitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih
sabirnica ormana na zajednicki uzemljivac objekta.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preopterecenja ili
havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

. Ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidac¢ima.

] Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrZavaju gorenje.

. Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

] Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima
eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

] MontaZzom automatskih javljaca pozara.
. Upotrebom ruc¢nih aparata za gasenje poZara.
Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:
] Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih

masa uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji
mogu dodi pod uticaj statickog elektriciteta.

. Primenom antistatik poda.

Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

. Planirani kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje UMTS/LTE sistema ne sadrze berilijum
oksid.

Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:

. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuceg standardnog materijala
u svemu, prema propisima o gromobranima.

Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reSava se:
. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnosenje i skladistenje AKU baterija na nacin

definisan Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZzavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

. ReSenom instalacijom opSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.
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Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

] Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
= Izborom elemenata za odredenu namenu.
] Obucavanjem i periodiénom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i
rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuée zastitne mere:

. Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i
za koje je prethodnim i periodicnim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena
sposobnost za bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

] Radnici koji vrSe montaZu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima za
linu sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuc¢a odeca i obuca
itd.

. Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnode.

] Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi
Slemove.

Zastita od mehanickih ostecenja resava se:

. Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu,
kao i primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i uredaje
obezbeduje se:

. Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

. Pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

9.1.3 OPSTE OBAVEZE
OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

. Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.
. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka,
o pocetku izvodenja radova.
. Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
] pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite naradu i
. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

= Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

. Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim

razmacima propisnim zakonom.
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9.14

ZAKONSKA REGULATIVA

NACIONALNI PROPISI:

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradnji (SI. Glasnik RS, br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14 i 145/14);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13, 62/14);

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09 i 14/16);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);

Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI. glasnik RS“ br.
135/04i125/15);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o granicama izloZzenosti nejonizujué¢im zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (,,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrzZini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zradenja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja u Zivotnoj
sredini, nadinu i metodama sistematskog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zracenja izvora nejonizujuéih zracenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS, br. 101/05 91/15);
Zakon o zastiti od pozara (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 111/09, 20/15);

Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10 i 14/16);

Zakon o kulturnim dobrima (,,SI. glasnik RS“ br. 71/94);

Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10i 14/16);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,SI. Glasnik RS“ br. 75/10);

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni
glasnik RS“ br. 86/10);

Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriscéenja
elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nadinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

Pravilnik o grani¢nim vrednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka
(,,Sl. glasnik RS" br. 30/97 i 35/97);
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Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima gradskog karaktera
(,,Sl. list SFRJ" br. 9/83);

Pravilnik o podacima i dokumentaciji koji se podnose uz zahtev za pribavljanje dozvola za radio-
stanicu (,,SI. list SFRJ" br. 22/91);

Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odzavanje antenskih postrojenja (,,SI.
list SFRJ" br. 1/69);

Pravilnik o tehni¢kim normama za odrzavanje antenskih stubova (,,S. list SFRJ" br. 65/84);
Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/12);

Ostali relevantni propisi.

MEDUNARODNI PROPISI:

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

»Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

»Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz“,
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

Preporuke ETSI — GSM;
Preporuke ETSI — UMTS;
Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

Ostali relevantni propisi.

9.2 MERE TOKOM IZVODENJA GRADEVINSKIH RADOVA

U poglavlju 9.1. navedena je zakonska regulativa i propisane mere zastite Zivotne sredine koje se moraju
primenjivati tokom izgradnje objekta. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se gradi, posebno se
moraju primenjivati slede¢e mere zastite:

. objekte ne postavljati unutar druge zone opasnosti od pozZara, u blizini otvorenih
skladista, lako isparljivih, zapaljivih i eksplozivnih materija bez odgovarajuce zastite i
pribavljenih uslova, odnosno saglasnosti nadleznog organa MUP-a;

. antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavnhom snopu zracenja
antene ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni
sami uredaji. To se moZe posti¢i izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim
izborom pozicije antenskog sistema. Na naSim prostorima, kod komercijalnih TV
prijemnika, ponekad se upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne
norme kvaliteta Sto mozZe dovesti do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se
moze prevaziéi zakretanjem antene TV prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega
za GSM opseg ili upotrebom kvalitetnijeg antenskog pojacavaca;
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] otpadne materije koje se jave tokom izgradnje objekata, baznih stanica, pristupnih
puteva, dovodenja elektricne energije i slicno moraju se ukloniti u skladu sa vazecim
propisima;

] prostor oko bazne stanice ogarditi i zastiti. Na vidnom mestu postaviti obavestenje o

zabrani pristupa neovlaséenim licima.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste
mere zastite. Lokacija se smesta u okviru stambenog objekta i ne nalazi se u blizini otvorenih skladista.
Treba naglasiti da se prilikom projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo racuna
da se izborom optimalnih karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije
antena na nosacu) izbegne moguénost ukrstanja glavnog snopa zracdenja predmetnih antena sa
antenskim snopom drugih antena i uredaja.

9.3 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazedi od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati slede¢e mere zastite:

. zabranjuju se bilo kakve aktivnhosti na antenskom nosadu bazne stanice (npr.,
usmeravanje antene, pric¢vrscivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

] uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnic¢kih uredaja;

] u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je
izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodicno,
po potrebi. lzvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u
roku od 15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasti¢ena od
neovlaséenog pristupa.

. Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu
sredinu;
] Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i

odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice
sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine kao $to su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice,
pozar i problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se
obavezuje da organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 casa
dnevno 365 dana godis$nje;

. zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo
ovlasc¢ena lica koja su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da
se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.
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9.4 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se slede¢e mere zastite:
] u sluéaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje struc¢nu ekipu
koja ¢e obici baznu stanicu;

] u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u sluc¢aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da je generisani alarm kriti¢an sa stanoviSta zastite Zivotne sredine (pozar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u gradskoj zoni, u slu¢aju udesa ¢e se primenjivati mere koje
vaze za baznu stanicu u urbanom podrudju.

9.5 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu
(kabinete i pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i
okruZzenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije
bazne stanice.
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10 PRILOZI

10.1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE NSN FLEXI MULTIRADIO 10 BTS BAZNE STANICE

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrZava sledece tehnologije:
e GSM/EDGE,
e WCDMA,
e HSPA, HSPA Evolution
e LTEsa FDDiTDD,
e kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledede:

e Sistemski modul moze sluZiti kao modul sistemske ekstenzije radedi u rezimu osnovnog opsega.
Arhitektura ove bazne stanice podriava lan¢ano povezivanje do devet sistemskih modula, Sto
omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razli¢itih redundantnih resenja.

e Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim frekvencijsim
opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

e Kooperativnost sa postoje¢im Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreznih
interfejsa, sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 10.1 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluZi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluZi
za pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivne na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju

predmetnom modelu ¢iji je opis dat u nastavku.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2017-007/SO
“NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64 Stranica 70 od 79



W-LINE d.o.o.
W LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 41i,11077 Beograd
line tel: + 381 11 3142 124, fax: + 381 11 3142 127

e-mail: office@wline.rs

10.1.1FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledeée funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrZavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podriava sledeée protoke, u zavisnosti od primenjene
tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za
HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula
ekstenzije moze se posti¢i proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog
sistemskog modula iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog
interfejsa (na bazi vremenskog multipleska, ili preko paketske mreze), pomocu sistema za pozicioniranje
(GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice. Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC)
naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 10.1 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 447/492
Visina 133 (3V)
Dubina sa/bez zastitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

-

Slika 10.2 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula
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10.1.2 FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul
koji podrzava rad vise razlicitih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija.
RF modul je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluzi za primopredaju radio signala. Visina RF modula
iznosi 3U, i podrzava sledece funkcije:

Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

Integrisan nadzor antenskog niza,

e Povezivanje pojacavaca MHA,

Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Lanéano povezivanje do tri radio modula pomodéu OBSAI RP3_01 interfejsa,

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg
40.5-57V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u
temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled moguéih maksimalnih izlaznih
snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 10.2 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900
FXDJ 3x60W 900
FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600
FRHA 3x60W 2600
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Tabela 10.3 Dimenzije i masa RF modula

Dimenzija Vrednost (mm)

Sirina sa/bez zastitne maske | 447/992 . .
Vising 133 (3U) Masa RF modula iznosi 25kg.
Dubina sa/bez zastitne maske | 422/560

Figure 2 Isomatric view of RF Module FXDx, FXEx, FXFx, FXCx

Figurs 4 Isomatric view of 3x80 W RF Module FXxx

Figurs § Isomstric view of RF Moduls FRGP

Figurs 3 lsamatric view of RF Modula FXFA and FXCA

@
AT e e
Lis Figurs 6 lsomstric view of RF Modula FRGT/FRGS

Figurs 7 lsomatric view of 6240 W RF Madula

Slika 10.3 Izgled RF modula
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10.1.3 INSTALACUA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuéeg kabineta/kudista.

Illm""""
I@W ,,,, - |
M

na cevastom profilu na podu (preko osnovnog rama)

RF Module

RF Module

System Module

RF Module

min 100 mm
(3.9in,)

na zidu unutar kabineta / kudista
Slika 10.4 Mogudi scenariji montaze Flexi modula
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Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u

narednim tabelama.

Tabela 10.5 Klimatski uslovi

Trasport ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3
Skladistenje ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2
Radni uslovi ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)
Kisa sa vetrom GR-487-CORE
MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s
Vetar 67m/s
So, magla i IEC 60721-2-5
prasina IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po teZini
Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 Vlazna priobalna i kompnena (umerena)
sredina sa <8mg/(m2dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog
kabineta sa filtera vazduha.
Zastita od IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

prokiSnjavanja

Zastita

IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 15 U
Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 10.6 Uslovi temperature i relativne vlaznosti vazduha

Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha
Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skladistenje | -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi | -33°C - +55°C ~95 %
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10.2 ANTENSKI SISTEM

U nastavku su dati tehnicki podaci o anteni sa kojom je raden proracun.

Tabela 10.7 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010510

Konektor 4x7/16 zenski
Pozicija konektora sa donje strane
Frekvenciiski opse 1710-1880| 1850-1990 |1920-2200
JSKI OPSEE MHz MHz MHz

VSWR <1.5 <1.5 <1.5
Impedansa 50Q
Polarizacija dvostruka
Elektri¢ni tilt 0°-15° 0°-15° 0°-15°
Dobitak (dBi) 17.5 17.6 17.8
Odnos napred/nazad >30dB
Intermodulacioni produkti 3. reda
(za snagu nosioca 2x43dBm) <153 dBc
Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 300 W po ulazu
g. . v . h . t | . .

irina snopa z.racg.nja u horizontalnoj ravni 650 630 62
(za obe polarizacije)
Sirina snopa z.racg.nja u vertikalnoj ravni 790 7 5o 710
(za obe polarizacije)
Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)
# s prednje strane 700N
# s bocCne strane 160N
# sa zadnje strane 720N
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 1389/323/71mm
TezZina 17 kg
Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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1710 —_1 880 MHz: +45°%/-45° Pola_rization

HorizontaI_Patlern ertical Pattern
0°—15° electrical downiilt

1850 — 1%9{] MHz: +45%—-45° Poleirization

of —l
Horizontal Pattern \ertical Pattern
0°=-15" electrical downtilt

1920 — _2_2{]{} MHz: +45%7-45° Po_I§1rization

o

Horizontal Pattern \ertical Pattern
0°=15° electrical downiilt

Slika 10.5 Dijagram zracenja antene K80010510
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Tabela 10.8 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010682

Konektor 4x7/16 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane
Erekvenciiski opse 1695 - 1920 - 2200 - 2490 2490 -
JSKIOPSeg 1990 MHz | 2200MHz |  MHz | 2690 MHz
VSWR <1.5 <1.5 <1.5 <1.5
Impedansa 50Q
Polarizacija dvostruka
Elektri¢ni tilt 0°-12°
Dobitak (dBi) 15.8 16.2 16.6 16.7
Odnos napred/nazad >30dB
Intermodulacioni produkti 3. reda
(za snagu nosioca 2x43dBm) <150 dBc
Makﬁlmalna snaga na 50 .Ctemperature 200/600 W po ulazu
ambijenta po portu/anteni
g. . v . h . t | . .
irina snopa z.rac€nja u horizontalnoj ravni 650 640 60° 610
(za obe polarizacije)
Sirina snopa z.racg.nja u vertikalnoj ravni 110 710° g0 g.70
(za obe polarizacije)
Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od
150km/h) 345N
# s prednje strane 380N
# maksimalna
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 855/315/71mm
Tezina 17 kg
Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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10.3 IZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA LOKACUI:
“NP-Biblioteka Dositej Obradovi¢”-NPU64/NPL64
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